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MERHABA...

Elinde tuttujun bu dergi cok enerjk ve
elektrik dolu. Elektrik, gercek hayatimizda
kullanrken biroz tehlikeli clabiliyor. Mesela,
suyla elekirign asla temas etmemesi

gerek. Ayrico, elektrige herhangi bir

metal dletle dokunmak da sakincall. Cankd

su da metal de iletkendir. Yoni elektrik
akminin bizim vlcudumuza gecmesine ve

bu da yaradanmamiza neden olur. O zaman
elektrik prizine orgu gigi, sac tokas ve tel
gbi nesneleri sokmanin uygun bir hareket
olmadigni artk biliyoruz. Derginin icinde enerji
ve elekirikle igii cok glzel bigier var. Bu
bilgileri okuduktan sonra sen de aragtirma

ve deneyler yapmoak istersen mutiaka
blylklerinden yardm dmalisin. Ben &yle
yapiyorum. Cunku elektrik dikkat

gerektiren ciddi bir konudur.




ICINDEKILER

GOREV LISTESI 4G



MERHABA! BEN ALI.

ARASTIRMACI BIR MUCITIM.. BILIM EN SEVDI&IM
KONUDUR. BUYUDUGUM ZAMAN ISMIMIN NEWTON,
GALILEO GALILEI IBN-I SINA, ALI KUSCU, THOMAS
EDISON VE NKOLA TESLA GBI BUYUK BILIM
INSANLARIYLA BIRLIKTE HATIRLANMASINI
ISTIYORUM. HEPSI COK CALISMISLAR, HIC
VAZGECMEDEN DENEYLER YAPMISLAR VE
YASAMI BIZIM ICIN COK DAHA
KOLAY HALE GETIRMISLER.




Galilei dinyamizin yuvarlak oldugunu, Newton ise yer
cekimini kegfetmis. lbn-i Sina'hin Orta Cagda
yoptigi tip calismalari ydzyilar boyunca
Avrupa dniversitelerinde okutumus.
Ama bana sorarsaniz en énemili
bulug, elektrik.. Evet, yanlg duymadin.
Sana uzay mekigi, otomobi, bilgisayar, beki
de lunapark dememi bekliyordun, degil mize .
Gecen sene, oturdugumuz mahallede
674 L‘\'Q elektrikler kesimisti. Ne televizyon izleyebidim
ne de bilgisayarimi kullanabildim. En kétdsu de
buzdolabmiz caligmayinca icindeki dondurmamin
erimesiydi. Evimiz de karanlk oldu. Birka¢ saat boyunca
mumla aydinlandik. Sana bir sir vereyim mi? Aslinda
elektrigin kesimesi cok da kétd olmadi. Babom bir
strd heyecanh masal anlatt.
Bir de elimle duvarda gdlge oyunlari yapmayi
bgreti.

haa, az kalsin unutuyordum. Elekirik deyince aklima

geldi. Buglnlerde enerji ve elekirik konularinda >

arastirmalar yopiyorum. Sen de benimle birlikte (o)

kegif yapmak ve enerji kahramani olmak ister misin? §
N

Cevabin evet ise haydi hemen sayfay cevirl

O



Insan madahalesi olmaksizin
kendiliginden var olan yopiya
doga diyoruz. Dogadan

elde e++igimiz kaynaklam
da dogal‘ka\/naklar

cli\/oruz. Insan doga
olmadan yapamaz. Cankd
ih-Hyacnmlz olan ka\/nakmr
dogadan gelir. Aynca doga,
hayvanlarln ha\/aﬂarlnl
devam ettirebilmesi icin de
cok énemlidir. O ydzden,
yagamimizin kaynagi olan
doga\/l koruyahm, Sen de
guzel bir danyada yagamak
istiyorsan gunlara dikkat et:



ENERJI
DEYINCE
AKLINA

NE GELIYOR?

Cevremizdeki her geyin enerjiye
ihtiyaci vardir: Bilgisayarimiz,
telefonumuz, evdeki buzdolab,
televizyon, yollardaki arabalar,
ucaklar.. Insanlarin da yagamok icin
enerjiye intiyaci vardir. Kogmok,
garki séylemek, ders calismak,
gulmek icin enerjiye ihtiyacimiz
vardir. Bunu da, yedigimiz
yiyeceklerden saglariz. lhtiyac
duydugumuz enerji £arkl
sekilerde karsimiza cikabilir.
Yaptigm son aragtrmaya gére
enerjinin ki temel tarda var:
FPotansiyel enerji ve kinetk enerj

Potansiyel enerji depolanan enerijiye
denir. Ornegin yayin dzerine
bastiginda enerji birkir, biroktiginda
bu enerji harekete déndsglr. Ayni
oyuncak araba gbi. Cekince
icindeki yay skigir ve eneriji biriir.
Birakinca harekete gecer.

Bisklet kullonmak ise kinetik
enerjidir. Binici, kaslarini kullanarok
pedali cevirir. Pedalin bagli oldugu
digli, zincir yardmiyla tekerlegi
déndurdr ve bisklet hareket eder.
Kinetk enerji yalniz bisklette

degil, hareket

eden her seyde

vardir. Cankd

kinetik enerjinin diger adi

‘hareket enerjisi‘dir.



Eger ben +oplayam|yorsam,
benim yerime
+oP|ayacak biri lazim.

Iste yeni icadim:
Volt!
Arkadasima merhaba
der misin Volt?

Merhabal

Batdn gin aragtirma
yopmak ve caligmok. beni
yordu. Hic enerjm kamadi.
Simdi bu dagnk odayi nasi
toplayacagm?

Volt'u caligtirmak icin pil
kullanryorum. C.dnkd
iller, hareketli

aletlere elektrik
enerjisi saglamanln
en kullanigli
\/érﬁ-emlerinden
biridir.

\Volt, bize Pilin
nasil ¢aligtigini
anlatir misin?



C

BIRIER VA AN &

SEBZE VE MEY VELERDEN
PiL YAPABILECEGINI BiLiYOR MUYDUN?

Mesela bu elimde tuttugum patatesle minik bir ampulu yakabilirsin. Haydi evdeki
bliyliklerden yardim alalim ve birlikte patates pili yapalim.

PATATESLERI ORTADAN ikiYE BOL.
6 ADET YARIM PATATESIN OLACAK.

MALZEMELER

*3 adet patates

*Yarim metre Kkalin bakir fel
*Yarim metre ince fel.

*1 adet LED ampul

*6 adet civi

*Blyikce bir kagit

KESTIGIN YUZEYLER ASAGI GELECEK SEKILDE,
PATATESLERI KAGIDIN UZERINE YAN YANA Diz.
BAKIR TELI 8 SANTIMETRELIK PARCALAR HALINDE
KES VE PENSE YARDIMIYLA U SEKLINDE KIVIR.

1 adet merakli ¢ocuk
(Elbette bu sensin!)

KIVIRDIGIN PARCALARI TEK TEK PATATESLERE SAPLA.

TELLERIN PATATESTEN YARIM SANTIMETRE DISARIDA OLMASINA DIKKAT ET.
CIVILERI BAKIR TELLERIN YANINA SAPLA.

INCE TELI UYGUN BOYLARDA KES.

» PATATESLERIN UZERINDEKI BAKIR TELLERI VE ¢iVILERI

SIRAYLA BIRBIRINE BAGLA. ISTE PATATES PiLI HAZIR.

LED AMPULU SIRA HALINDEKI PATATESLERIN IKI UCUNDA

KALAN TELLERE BAGLADIGINDA YANDIGINI GORECEKSIN.

* AYNI CALISMAYI LIMONLA DA YAPABILIRSIN.



Robotlar ig yaparken
yorulmaz ve skkimazlar.

Ama g'o'r‘ddédn gibi
Pilleri bitebilir.
Babamdan alahglm
batdn harchgr Volt'a pil
almak. icin harcadim.
Simdi yeniden

Pil alma||y|m

ama param kalmadi.

Aaa.. Volt'u neden direkt
elektrikle caligtirmay
denemiyorum ki?l

Sokin bir yere a\/rllma!
Hemen bir kablo bulup
geliyorum.

Ustteki kablolari agag
Iaaglayahm. Yandaki vidalarll biraz
gevgetelm. Hah haaaa.. Igte
+tamam! Ufaklk robotu kullanacak
vee ay sonunda elektrik faturasini
gérunce 962@90 \/erinden
-Plrla\/acak.

' Bir yer‘de enerji, elektrik, eeee ne bileyim,

5EN para harcanmasi 9ereki\/orsa orada kesin

HEY ’ ® pen varm. insanlarin harcamalarini artirmak.
benim igim. Ay sonu yuksek faturalar

geldiginde insanlarin gaskin yazlerini gérmeye
bayiliyorum.

iyi bak. bana.
Benim adim

ENEKJ' Benim hemen gi+mem lazm. Ufaklik gelmeden
HIRsSIZI ortadan kaybolayim. Beni gérdagini

sakin kimseye sc‘byleme!

HARHAA



Elekirigi Iaaglaymca
eskisinden daha da
canl oldu robotum,
degil mi?
Volt, is baginad

Bir ay boyunca cok rahattm. Tdm iglerimi
Volt yapt. Ama beklemedigim bir durum
oldu. Evimizin elektrik faturasi cok fazla
geldi. Babam faturayi gérince soka
ugradi. Yazdndn halini gérmeliydiniz. Aslinda
Volt'u enerji tasarruflu yapmigtim. Neden
bu kadar elektrik harcadi, hic anlamadm.
Sanki birisi bir geyleri bozmug gibi.

Bu kadar ylksek bir fatura geldigine goére
elektrik dretmek zor bir is belki. Volt icin
yeni bir elektrik kaynagi bulmaliyim. Bunun
icin, elektrigin nerelerden dretildigini
arastirmam lazim.

ACABA BU KONUYU ELEKTRIK _ ?
KULLANMADAN ARASTIRABILIR MiYiM §

Bilgisayarimi kullanamayacagm. Elimde ki secenek var: Birincisi kitaplarim,
ikincisi ise bugdne kadar sorclugum +Um sorularima harika cevaplar veren
cok bilgili bir kigi: Mehmet dedem.



FOSIL YAKITLAR NASIL OLUSUR?

Aragtirma icin cok
dogru bir yere geldiniz,
¢clnkd benim dogdugum

kc‘jyde elektrik \/ok+u.
Yani elektrikli hayahn da
elektriksiz ha\/a-hn da
hasil oldugunu yasayarak
gérdum.

Dede arkadasim
ve ben elek+ri9in nasil
dretildigini aragtiriyoruz.
Bize yardm etmek
ister misin?

Bizim acimizdan bu kadar énemli
olan elektrigi dretmek icin bilim
insanlari surekli caligiyor. Bugun
elektrik dretiminde insanlarin en
fazla bagvurdugu kaynak kémdrddr.
Kémdr baglica fosil yakitlardandir.

< I/
HEY! ——
2> DUR BAKALIM UEAKLIK! <

Burada enerji aragtirmasi yapidigini duydum.
Ovinmek gilai olmasin, hayahn ve enerjinin
ta kenclisi\/im. Karbonsuz enerji olmazzz, olamaz!

Milyonlarca yil énce dinyada yagamig,
sonra yagami sona ermig tam bitkiler ve
hayvanlar, yerin altinda basing ve isi ile
fosile déndgtd. Farkl katmanlarda £arkl
£arkl £osil tdrleri olustu. Bu fosiller
kémdr, petrol ve dojalgaz haline geldi. Ama
burada bimemiz gereken énemli bir madde
var. O da, enerjinin temel kaynag, yedigimiz
her yiyecekte var olan karbondur.

Nasil vicudumuz icinde karbon olan
yemekleri yokip enerji elde ediyorsa,
insanlar da icinde karbon olan yakitlar
yokip enerji elde ediyor. Igte bu enerji icin
en cok kullanilan yakit kémardar.

()



ULASIMDA KOMUR

[7G9 yilinda kémur enerjisiyle caligan
buhar maokinesi icat ediince yine bilim
insanlar yerlerinde duramamig, bu icadi

nerelerde kullanabiliriz diye dusinmdgler.

Once fabrikalarda sonra da tren ve
gemilerde kullanmiglar

Eski zamanlarda
kémdr evlerimizi
isitmak. icin
kuHanlhyordu. Sonra
bilim insanlari
kémdrden daha fazla
yamrlanabileceklerini
kesfettiler.

Kémdr, ddnyamizda

en uzun suredir bilinen
ve en ¢ok kullanilan
enerii kaynakmrnndandnr.
Yaklagk 4000 yildir
kémdar kul|an|yoruz.

Madem kémdr
dedik, soba dedik, o zaman
elektrik nasil dretilir onu da
anla+a\/|m. Hemen ne alakasi
var diye dugtinme, cunkd
kémdrden elektrik dretmek,
+lpk| sobanin Uzerinde
corba kaynatmak
givi bir sey.



RONUREEN NASIL
EASEKATIRY KU RENTyi (N R~

Komir elektrik
santraline tasma
bantlaryla
tasinir,

Daha iy yanmast icin Yanmast igin, guclt sicak
toz haline getiriir. havayla birlkte kazanlara
Buraya pliskrtilir. Buradaki dev alevlerin
“Komar Degirmeni” denir. boyu 40 metrey bulur. Bu da

10 katl bir binann
boyu demektir.



Buhar ¢ok yuksek: bir
basingla tirbinlere gonderilir.
Bu sayede turbinlerin
kanatlan hizla
donmeye baglar.

Turbinlerin kanatlart bir
mile bagldir. Miin diger ucu ise,
donme hareketini elek trk
enerjisine cevirecek olan
jeneratore bagliar,

NASIL GALISIR ¢

Hareket enerjisini elektrk enerjisine geviren
mek anizmalara jenerator denir. Jeneratorlerin basit
vardir. Bu celik borulann iginde bir calima prensibi vardir: Manyetik. bir alan ve bu
ise su. Deu alevlenin sicakl alanlar arasinda hareket eden bobin tellerinden
borulardaki suyu buharlagip olugur. Turbinlerin cevirdigi mil telii bobinlerin icindeki
akkor olana kadar stir miknatist dondirdr ve elektrik akimi ortaya gkar.

G}

Kazanlarin icinde celik borular



PETROL
NASIL
CIKARILIR?

HEY?

MERAKLI MUCITLER!

Pek ¢ok ige yarayan
petroldn nasil cikarildigni
biliyor musunuz?

Jeologlar yani yerbilimcileri,

karada ve denizlerde arastirmalar
yapar, petrol bulunabilecek \
alanlari belirlerler.

Yerin altinda patlamalar
gerceklegtirerek rezerv alanlarini
bulurlar. Petrol bulundugunda,
rezervin geklini ve bdydklagind
anlamak icin alanin dzerine sondaj
kulesi dikip deneme kazilari
yaparlar.

Kalitesini anlamak icin, cikardiklari

Pe’rrol(.'l hemen test ederler.

-

Karada petrol
cikariirken kullanilan
araclardan biri olan
atbagi pompalar tipki
tulumbalar gibi caligir.



Kémurd anladim. Petrol de bir fosil \/ak|++|r.
Babamin otomobilinin benzini bitince birkac Kisi
+op|anlp iterek anca hareket ettirebildik.

Normalde bu glc¢, benzin dedigimiz ve petrol drdnd
olan bir yakitla elde ediliyor.

Petroliun en onemli kullanim
erlerinden biri enerji
Uretimidir. Her yll yeraH-mdan
¢ckarilan petroldn ydazde 20'si
enerji santrallerinde elektrik
dretmek icin kullaniliyor.

Bu elektrik ddnyamlzm
ih+iyacnn|n \/dzde T'sini
kargilyor.

2-Tdrbinlere
laagh olan mil,
jenem+éru
caligtiriyor ve
ortaya elektrik
enerjisi ¢cikiyor

Denizde binalari, makineleri, sondaj
kulesini ve boru hatlarini suyun
Uzerine koyamazsm Bu \/L'leden
tdm petrol ¢cikarma unsurlari,

dev bir platformun (zerine I-Santrallere borularla taginan petrol, tipki

lestirli kémuar kaynakh santrallerde oldugu gibi,
yeriegtiriir. suyu buharlagtirmada kullanilyor. @

Buhar, tdrbinleri déndurd\/or.



Aliii,
yemek
hazir.

Anne muhallebi
yopmak. icin nelere
ih+iyacnm|z var?

Geliyorum anneee.

Merhabal
Ben Alinin annesi
Zeynep. Ali muhalleloiyi
cok sever. Bugln
+e\/zesiyle birlikte bir
surpriz hazlr‘h\/oruz,

BIRAZ
sur

BIRAZ
SEKER

BIRAZ
UN

Bdtdn gin oyun
oynamak+an yorgun
dugtdm, tdm enerjm

bitti. Umarm annem en
sevdigim yemeklerden
yopmigtir. Hemen enerjimi
geri kazanmahylm!

Muhallebi mi?

YASASIN! J

BIR OCAK
VE BU OCAGI
CALISTRMAK ICIN
DOGALGAZ



Sagirma litfen. Bu ocak dogalgazla calgiyor. Eskiden faydasiz bir gaz oldugu
diglndlen dogalgaz, biim insanlarinin sayesinde hayatimizi kolaylagtiriyor.

BIRLESIK CEVRIM SANTRALI

Normal santrallerde fosil yokit yanizca suyu buharlagtirmak icin st kaynag

olarak kulanilir. Birlegk cevrim santrallerinde ise, dogalgazin yokimasiyla elde
edilen 1s1 direkt tarbinleri dénddrmek icin kullanilir. Kullanimayan ya da artakalan s,
daha sonra baska bir tlrbini caligtirmaya yardmei olmok. Gzere buhar dretmede
kdlaniir. Bu ki stire¢ birlegtiginde santral ylzde GO daha verimli hale gelir.

MUHALLEBI NASIL YQAPILIR?

S
% | kilo sdt, a¢ Ardindan, hala soguk Tenceremizi

M ALZEMELER \/emek kaglgl un olan malzemeler ocagmiza koyduktan
ve ki yemek kagigi purdzstz hale gelene sonra, koyu kivama
- | kilo sut nigastayi tencereye kadar mikserle iyice gelene kadar strekli
-3 yemek kaglgl un koyuyoruz. cirpiyoruz.. olarok karigtirip
2 iiri .

B 2_ Yemek ka%l@ Kaynamaya baglayan Pisen muhallebimizi PR

nigasta tatlmizin altini kaselerimize koyup sogumasi
- 2,5 bardok kapatip (zerine icin bekletiyoruz. istersek

toz geker geker katyoruz. Gzerine taze meyve, dévdimis

Seker eriyene ceviz, findk ya da hindistan
kadar mikserimizle cevizi ekleyerek
cirpryoruz. servis yapabiliriz.

@



A Dikdér’rgen bir
kagﬁ aln ve 'lki\/e
ka+|ay|n.

E. Kégeleri arkaya
dogru katlayn.
Ters cevirin.

( J

L Alt koseleri tutun
ve birlikte itin.

20
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B. Bir kez daha C. Ust ki koseyi D. Ust geridi yukar
ikiye katlayin ve merkeze dogru dogru katlayin.
yeniden acin (bir katlayn:

orta cizgi elde

edeceksiniz).

F. Seridi yukar G. Alt kogeleri tutup  H. Ust kanadi yukar

dogru ka+|ay|n. birlikte itin ve ddz bir dogru ka+|ay|n. Ters
kare elde edin. cevirin. Ayni geyi diger
‘_\ tarafta tekrar edin.

J. Ust koseleri tutun ve
birbirinden ayirin. Kaptan
kégkdndn ortaya ckigini izleyin.

TAMAMLANMIS GEMI



Suraya bak baba,
su gemileri ahP ahp
96+C|rC|yor. Az once
kocaman bir kdtdk

ge¢ti dndmden. Suyun
gucunu fark ettim.

Evet oglum,
suyun da bir itme
Ucl var hatta bu
gucten, elektrik
Uretiebilir.

21



Acaba suyun itme
gdcdnu kullanarak Vot
icin enerji saglayabilir
miyim? Bunu hemen

ablama 9ormahy|m.

22

Sana kdgukken, kéydmuzde
elektrik olmadigini séylemigtim.
Bugdaymizi, misirmizi atlara
ve egeklere yukler, degirmenin
yolunu tutardk. Igte bu su
degirmenlerinde de
un elde ederdik.
Hey gidi gunler hey!



w)

-

santrali' denir. Yagmurlar ve yeral’n su|ar|yla
beslenen akarsularin éndne kocaman bir beton set
yapnhr. Set suyun ondnd kes+iginde bdydk bir 9('5|
olugur. Buna baraj diyebiliriz.

) Sudan elektrik Ureten merkezlere ‘hidroelekirik

Barajdaki su, daha azag seviyedeki tdrbinlere

~ 2) borularla aktarir.

f Ylksekte duran sularin hizla asagidaki tarbinlere

e) énderimesi sayesinde su, tarbinleri cok gacla
bnr gekilde dondurdr. Turbinlere bagii olan bir mi,

jeneratéran icindeki mknatisi déndlrerek elektrik

Uretir.

23



Dedemin kéydndeki un degirmeni de hidroelektrik
santralindeki turbinler de suyun itme gucuyle caligiyordu.
O zaman ben de Volt'u ayni gugle caligtirabilirim. Tek
yapmam gereken, bir su duzenegi kurmak. Volt'un
tepesinden suyu dékecegim, agagl dogru inen su minik
tarbini dénddrecek ve Volt hareket edecek.

ISTE BULUS DIYE BUNA DERIM BEN!

Akan su degirmenin
carklarin, carklar da
bgutdcd tag dondurdr.
Su degirmeni nasil
dénduruyorsa, bir
bakima elekirik de
O‘\/Ie ClreJrili\/or.

UfF.. Sarekli su
koymak+an \/orulclum. Evde
yagmur da yagmiyor.
Volt icin bagka bir enerji
ka\/nagl bumam lazm.



Bugun hayal
9t;'|cum(;'|zu kullanip
resim yapacaglz
cocuklar.

SEN NE CIZDIN?

Ben hayalimdeki
evi gizdim.

Ben hayalimdeki cicegi
cizdim.

Volt icin sonsuz

enerji kaynag
hayal ettim. Simdi

cizemedim ama.
Caligmalarim devam
ediyor &gretmenim.




RUZGARDAN ELEKTRIK URETMEK

RUZGAR TURBINLERI NASIL CALISIR?

Modern ruzgdr turbinleri ik yel degirmenlerinden bugtne cok degigti.
Rdzgar daha iyi tutabimeleri icin kanatlar inceltildi ve ucak kanadi
seklini ald.

- Kanatlar razgar enerjisini yakalar ve dénmeye baglar.

2- Kanatlarin birlestigi yere rotor gébegi denir.

3- Gobege bagh mi, dénug enerjisini jeneratdre aktarir.

4- Jeneratdr, miin déndg enerjisini kullanarok elektrik dretir.

Yel degirmenleri, ydzyilar boyu
tahil 6gatmek icin kullanidl. Bu degirmenler
hayatimizn o kadar icindeydi ki romanlara bie
konu oldu. Ispanyol yazar Cervantes'in dinyaca
unld romani Don Kisot'u mutlaka okumalisin.
On yedinci ydzyil baglarinda yayimlanan
roman, Ispanyol Altin Cagindan bir ornek
olarak beki de Ispanyol edebiyatina ciddi
bir girigtir. Bu akici roman modern
Bat edebiyatinin en kayda deger kurgu
eserlerindendir.



UGURTMA NASIL YAPILIR?

Iste sana, istedigin gibi stsleyebilecegin
bir ucurtma tarifi.

Biri uzun biri kisa 2 tane cubuk Ust Gste gelecek
gekilde tam orta noktasindan, civiyle birbirine

Tabii ki Gretilir. cakilr.
Daha énce buhar ve Cubuklarin uc kisimlari bir miktar oyulur ve
suyun 6&;0 le +Grbinleri kenarlarina ip baglanir. Daha sonra bir kdgidin

Uzerine hazirlanan cerceve konulur. Kenarlarinda
2-3 santimetre bogluk kalacak gekilde kagit kesilir
ve cerceve kesilen kagitla kaplanir.

donddrerek elektrik C’Jreﬁldigini
Baba, suyun guct  9ormistik. Burada da

le elektrik dretiiyor, ayni gorevi ruzgar

R J ; - Cubuklarin ki ucundan ip baglanir, ipin bir kismi
Pekl ruzgarin gucd yerine geﬁr‘lyor'_ kuyruk olmasi icin uzun bll’aillll’, kuyrugun dst
le de elektrik tarafindaki ipin tam ortasindan ucurtmayi tutu
dretilir mi? ucurabimek icin, kuyrugun Gst tarafindaki ipin

toam ortasindan uygun uzunlukta bir i laaglanlr ve
ucurtma istenilen sekilde sdslenir.

Ucurtman hazir. Razgarin gucld,
keyﬁn \/erinde olsun. iyi eglencder!

&)



Hey! Su manzaronin
guzeligine bak. Deniz, tarih,
mar-tiar.. Képrdler bojazi ne de
guzel stslayor, Kiz Kulesi ve Topkapi
Saray birbirlerini negeyle selamliyor-
Gegen gemiler insanlar birbirine
kavugturuyor. Burada yagamayi
seviyorum. Sizce de dunyanin
en guzel gehri Istanbul
degil mi?



HEZARFEN
AHMET CELEBI

Hezarfen Ahmet Celebi, tarihte

ilk ucan insandir. Kendinden énceki
bilginlerin calismalarindan faydalandi,
ama en cok da kuglari inceledi ve
onlarinki gibi kanatlar tasarladi.

Ik ucma denemesi daha eski bir tarinte,
0. ydzyida yapimig. Tark iim insani
Ismail Cevherinin de ucma konusunda
arastirmalar var. Tahta kanatlarla
yoptigi denemelerinde pek bagarili oldugu
soylenemese de Hezarfen Ahmet
Celebiye drnek oldugu kesin.



Volt'u rdzgar enerjisi\/le
calistirmak ¢cok ucuz
oluyor ama odamda

razgar omadigi icin bu

hicbir ige yaramiyor.

RUZGARGULU NASIL YAPILIR?

ik olarak razgarglldmaz icin gereken malzemeleri toplayalim.

Kalem ve cetveli kullanarak kare kagtta kdseden kdseye cizgi cekelim
ve bu cizgi Gzerinde her noktadan esit uzaklkta bir noktay ve kagidin
orta noktasini isaretleyelim.

Kégegen cizgiyi, makasla isaretledigimiz noktalara kadar
keselm. Orta noktadaki haric, kalem izlerini silelim.

Topluigneyi kullanarak kagidi ortasindan ve her kogeye esit uzaklkta bir
noktadan delelim.

igne\/i kégeye yokin deliklerden birinden gecirip merkeze dogru bdkelim.

igneyi sirayla diger deliklerin de gecirip ortaya dogru bdkelim.

NELER LAZIM?

-Kare kégit -Acimamig silgili kurgunkalem

-Top|ui9ne -Makas -Cetvel -Kalem
-Isterseniz: boncuk, yapigkan



Bugtn okulda matematik
sinavi olduk. Ug basamakli
sayllari carpmakta cok
zorlandm. Kegke seninki gibi
bir hesap makinem olsaydi.
Baboa, bu makine pile mi

caligryor?

T2 arti 14 art 49
art 105...... Evet |9'||le
calgryor Ali. Ama,

guneg piliyle.

Ganesg 1gini, hayatmizi kolaylagtiran énemi bir
enerji kaynagdir. Hem sinirsiz hem de dcretsizdir.
Biim insanlari onu hayatimizin her alaninda
kullanabilmemiz icin durmadan caligiyorlar. Trafik
lambalar, saatler, sokak aydnlatmalari, hatta
ucoklar bile glneg pilleriyle calisabiliyor. Bak,
hesap makinesinin Uzerindeki guneg pilini, yani
enerji kaynagini parmagimla kapatinca gérantu
hasil da kayboluyor. Guneg de bir enerji kaynagidir.

lstersen bunu biraz arastir. @



GUNES ENERJISIYLE ISITMA

Guneg enerjisiyle isitmayi aktif ve

pasit olarak kiye aylrabiliriz. Fasi¥

Isitma, saydam camlar aracnhglyla

ev ve sera gilai alanlar direkt
guneg 1g1giyla isitma yéntemidir.
AktiF 1sitma ise gunes tdpleri
kullanilarak \/aplllr.

Keske tum mevsimler
yoz olsa, guneg hep
gékyuzdnde @ulumsese.
Boylece ucuz, cevreci ve
sinirsiz bir enerji kaynaglmlz
olur. A\/rlca sicak havada
deniz keyﬁ de en eglenceli
geylerdendir. Su ¢cok guzel,
sen de gelsene...

GUNES PILLERI

Glneg pilleri, gines iginlarini
toplayip dogrudan elektrige
cevirirler. Buna fotovoltak pil
denir. Bilim insanlari petrol ve
kémdr gibi fosil yokitlarin tdkenme
tehlikesine kargi girigtikleri enerji
arayiginda £otovoltaik gunes
ciftliklerini kurdular.

Yilin baydk bélimdnde gunes
alan yerlerde buyuk alanlara
binlerce panel yerlestirdiler.

Bu ciftliklerde on binlerce evin
ihtiyacini karsilayabilecek elektrik
Uretilebilmektedir.

&)



GUNES TUPUYLE ISITILAN EV

Guneg tdpleri evlerin catisina yerlegtirilir.
Guneg, bu tdplerin icindeki ozel siviyi
Isitir. Sivi, su haznesine akarak buradaki
suyu isitir. Artik su evi |5|+ma\/a

hazirdir. Benzer sistemler,

ydzme havuzlarinda ve

sanayi tesislerinde de

kulaniimaktadir.

Yaz tatilerinde
denizden sonra laan\/o
yapmayi cok severim.

Sicak su ve képdk
en sevdigm seylerdir.
Bu su nasll isrtilyor,
lailiyor musun? ‘/azhglmlzm
catisindaki glineg
Isima si9+emi\/le.



Sonunda robotum icin
dogru ener_"i kaynaglnl
buldum.

Volt'un +epesme
guneg paneli yerlegtirdim.
rtik pie ya da elek+rlge
am verme ecegim.
Robotuma bakar misniz!
Cok guzel gdlayor,
degnl mi?

lmhihh!
Bu ufaklk hic rahat
durmuyor Simdi de
robota gineg paneli
takmis. UZgunum kdglk
canavar, o panel orada
kalamayacok!

OO
Olamaaaazzz!!
Glneg panelim calinmig.
Bu, Enerji Hrsizinin igi
olmali. Paneli geri almama
O \/ardlm eder misin?
OO






HEPINIZE BIR SURPRIZIM VAR!
HAFTASONV KAPLICAYA GIDIYORVZ!

HA HA HA
Gidince
orarsin eviat,
cok eflenecegiz!

Dede,
kaPhca
neresi<

Afyon'un cografyasi blydk bir , ,
Jjeotermal ak+ivi+e\/e sahiptir.
Dolaysnyla, bol miktarda termal

yay vardr. Her biri ydksek mineral
icerigine ve ylksek dereceli, "40-
C-00O- C'ye sahiptir. Sicak sular bazi
hastalklara kargi gucld iyilegtirici
Ozelliklere sahiptir.

Hayir Ali, burasi
kaplica. Sicak
yg:rqlﬂ sulari

?/‘eryuzune ckar ve
avuzlarda, evierde,

hatta seralarda

kullanilir.

OOH! Sicack!
Dede, suyu bu kadar
istmak icin ¢ok
enerji hara\/orlardlr,
degil mi?




LARININ TAM ALTINOA. 7

Jeotermal, yerkdrenin ic isisidir. Dinyamizin merkezine
inildikge 1s1 artar. Bu bélgelerdeki yeralt sular yerkabugundoki
catlaklardan ydzeye dogru, sicok su ya da buhar olarak cikar.
Bilim insanlari bu sicak su ya da buharin enerjisiyle hem evleri

isrtiyor hem de elektrik dretiyoriar. Izlanda, 194 yilindan beri
evieri jeotermal kaynaklaria isityor

Jeotermal enerji santralleri \/emHl sicak su ka\/naklarn veya Fay hatlarnin dzerine kurulur. Bu
nedenle, jeotermal enerjiden faydalanma alani kisitlidir. Bilim insanlar bu durumu degigtirmek icin

jeotermal sistemleri geligtirdiler.

Bu sistemler sicak yeralh sularinn oimadigi yerlerde sicok kayalardon enerji dretmektedir. Soguk
su, yapllan sondajlaria yeraltina pompalanir. Buradaki sicak kayalar suyu isitir. Isinan su, basgka bir
sondajla yeryuzine ckariir. Bu sistem bize, cevreci ve yenienebilr bir kaynok olan jeotermal

enerjiclen is+edigimiz her Iaélgede Fa\/clalanma imkani sunmaktadir.

Jeotermal kaynaklardon
elektrik dretidigini
égrenmem ivi oldu. Ama
bunu ne yazk ki Volt icin
uygulayamayacaglm



Tabii ki
basketolll

Ders ve
arastirmalarim
disinda en sevdigim

§6y ‘SPOF' \/apma +ir.

Hangi spor mu?

o) ()Q



Spor \/aparken
ufaok kazaar
yaganabiliyor. Ali kolunu
incitti. Hemen doktora
gH-mesi gerek. Yolu
bumasina yardim
eder misin?

O0q



Hey, suna bok!
Bu benim elm.
Doktorlar vucudumuzun
icinin Flmini
cekebiliyorlar ve
buna réntgen aliyorlar.
Peki ama nasll
yaplyorlar?

Korkulacak.
bir sey yok
Alicim. Sadece
birkac gun kolunu
zorlama.

Ndkleer teknoloji sayesinde tipta ¢cok blydk
lerlemeler oldu. Ozel makinelerde Gretilen isinlar
vlcudumuzun icinden geciyor ve bunu bir filme
yansttiyor. Bu film de sagligmizin nasil oldugunu
anlamamiza yardim ediyor. Ndkleer tip réntgenin
yoni sira tedavi amagl da kullaniyor. Bu arada
ndkleerin énemii bir enerji kaynagi oldugunu da
soylemeliyim.

Ener’ji kaynagl mi<!

Acaba nikleer, Volt icin lyi
bir enerji ka\/nagl olabilir mi?
Bunu ablama sormahynm.

Ndkleer
gucld bir enerji kaynagidir.
Bu yazden ozel ve \/Clksek
guvenhkli tesislerde kullanilir.
Anlayacagin, Volt icin biraz riskli
Simdi arastirma zaman.
Bakalm internette nikleer
enerjiyle ilgili
neler var.




Tiirbin Jeneratir
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Ndkleer enerji, bazi atom cegitleri parcalandiginda ortaya ckan isi enerjisidir. Biim insanlar
bu syl enerji dretmekte kullanyorlar. Nikleer eneriji santrdlleri genelikle su kenarlarina
kurdlur. Cankd ydksek sicakliklarda olusan ndkleer reaksiyonlar sonrasi patlama olmamasi icin
sogutma iglemi yopmak gerekir.

Nulkleer enerjiclen elektrik dreten tesisler atomdan 1si elde ettikten sonra, termik santraller
ve dogalgaz santalleriyle benzer prensipte calisir. Bu istyla su kaynatiir ve buhar olugturulur.
Buhar turbinleri, tarbinler de jeneraJrc")ru hareket ettirir ve elektrik enerjisi elde edilir.

Nikleer enerji

denizaltiar ve ucak
gemilerini hareket ettirmek
icin de kullaniir. Bu yéntemle,
bir denizath veya ucak
gemisi yokit ikmali yapmadan
7yl calgabilir.



ELERTRIKR EVIMVZE
NASIL GELIR?

Hey, su dev elektrik
direklerini gorayor musun?
Bu baydk elektrik
direkleri neden sehir
iclerinde olmuyor,
hic dasundun ma?



"

&)

/ ﬂ) Bunlar \/Clksek gerilim hatar. Hatlardaki elektrik

gehirde kdlanmak icin £azla gucla. Evlerimizdeki
hicbir dlet bu guce dayanamaz.

/ Bu yldzden, barajarda dretilen
\ 2 elektrik, yuksek geriim hatlariyla énce
gehirlerin yokinlarina kadar taginir.

@ Hatlarin burada bir merkezde toplandigini

géreceksin. Igte burasi trafo merkezidir.

Elektrik, trafo merkezlerinde evlerimizde
kullanabilecegimiz seviyeye ddsurdldr.

Buradan, daha kiglk direk ve tellerle evierimize
kadar gelip sayaclara baglanir. Sayaclar kdlandigimiz
elekirik miktarini dlicer ve bu miktar karsiignda ne
kadar para édeyecegimiz hesaplanir. Gérdugun gibi,
elekirik dretmek icin ¢cok buydk yatrm ve emek

gereki\/or. LdtFen onu verimli kullanin.



ENER JiKiSiLiGiNi TeST €T

Enerjiyi dogru kullanmak hepimizin sorumlulugudur. Peki ne kadar ener i
kullandigini nasil hesaplarsin? Haydi, enerji kisiligini bulmak igin bu testi
yap! Cevapladigin siklari bir kenara yazmayi unutma, sonra ihtiyacin olacak.

1. Odamdan gikarken 1giklari sénddirdrdm:

a. Her zaman

b. Aklima geldiginde

c. Asla

2. Karnim acikinca...

a. Buzdolabini agmadan once ne istedigime karar veririm.
b. Buzdolabini agar, hizlica bakar, bir sey alirim.

c. Buzdolabinin kapisi tamamen agikken, en

mikemmel atistirmalik igin raflari yavasga tararim.

. Bilgisayarimin agik oldugu zamanlar:
. Sadece kullandigimda

. Sadece giindiizleri

. Sabah, dgle, aksam, yani her zaman

O OO w

. Ailem tasarruflu ampul kullanir:
. Her zaman

. Bazen

. Bilmiyorum

(220 « 2l - T N

. Diglerimi firgalarken ben...
. Muslugu kapatirim

. Muslugu kapatmay! unuturum
. Muslugu agik birakirim

O oo O

6. Fazla elektrik harcadigim zaman kendimi
suglu hissederim:

a. Genellikle

b. Bazen

c. Higbir zaman



7. Eger odada isitici galisiyorsa igerdeki isiy

kaybetmemek igin kapiy: kapatirim:

a. Her zaman
b. Bazen
c. Genelde unuturum

o To ®

(23 - 2 IR

. Banyodaki musluk damlatiyorsa...
. Aileme haber veririm
. Gérmezden gelirim
Damlalari sayarim

. Yaziciyr kullandigim zamanlar:
. Gergekten ihtiyacim oldugunda
. Neredeyse her giin
Ne zaman istersem

10. Evin soguk oldugunu hissedersem...
a. Uzerime bir kazak giyerim
b. Isiticinin derecesini biraz yiikseltirim
c. Isitictyr sonuna kadar agarim

Cevaplar:

Enerji kisiligini bulmak icin puanlarini hesapla
3 puan her (a) sikki igin, 2 puan her (b) sikki igin, 1 puan her (c) sikki igin
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GOREV LISTESI

Evimizin catisinda yalitim olup oclmadigini babamia
birlkte arastirdm.

Evimizdeki pencerelerin hava gecirip gecirmedigini
onlerine tay koyarak test ettim.

Evimizde kullandigmiz ampullerden kag tanesinin
enerji tasarrufu oldugunu babamla kontrol ettim

Evimizi dolagtim ve ack kamig igklari kapattim.

Bilgisayar ve +e|evizyonun kullanimadiklar
zomanlarda kapah olup olmad@lnl kontrol ettim.

Bekleme konumunda birakilon elektrikli aleteri
dugmelerinden kapa-Hlm.

Klima caligirken pencereleri kapattm.

Bulask ve camasgir makinelerinin caligtirimadan
énce tamamen dolu olup cmadigini kontrol ettim.

Banyo, mutfak ve tuvaletlerdeki musluklarin
damlaﬂp damIaerachglnl kontrol ettim.

Tdm bunlari Annem ve Babamla birlkte yaPJrlm.
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Bu yayinin icerigi sadece uygulama ortaginin sorumlulugundadir ve hicbir sekilde Avrupa Birligi'nin gérislerini yansitmamaktadir.





